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1 引言和应用
System Line 是一个综合保护和控制系统，可安装在中压配电盘上使用。由于它具有可靠的操作性能和很强的抗干扰能力，该系统能满足用户很高要求的保护系统的使用要求。
不论是标准线路还是双母线系统，System Line 的不同类型的装置均能满足保护和控制的要求，从总体上来看，系统的个别功能是由软件功能决定的。
System Line 系统能用在电力输变电站（电力系统，变电站及母线站），发电站（水力发电站，风力发电站），CHP和各类工业企业。System Line 在综合自动化系统中应用具有很大的优势，通过使用符合IEC870-5-103 标准通讯规则的接口，System Line 可与站控系统构成一体。
基于目前断路器系统日趋小型化，对于一个坚固耐用的系统，设计紧凑化是非常重要的。
System Line系统可分成两个单元：

· CSP2工作单元：一个集成保护和控制系统功能的模块，可安装在断路器的低压室内（表面安装），这一基本单元包含了完整的保护和控制技术，因此它是一个独立工作装置。
· CMP1 指示的操作单元：是一个紧凑的低成本单元，可被安装在断路器的前面板上，一根标准电缆把两个单元连接起来。
CSP2 和CMP1 系统主要应用于标准二次系统的中高压配电盘上。
2 特点
工作单元 CSP2的与众不同之处在于：
· 紧凑设计在一个IP50 工程塑料外壳内

· 宽范围的保护和控制功能
· 输出可进行直接控制配电元件（断路器，隔离刀闸和接地刀闸）
· 利用光缆连接，完成差动保护功能。
· 不同的通信接口：CAN总线，RS485 总线

· 使用RS232 接口可与主机计算机通讯，完成参数设置

· 用PC卡完成功能强大的故障录波
· 免维护

指示和操作单元CMP1 的特色：

· 紧凑的面板设计

· CAN 总线的通讯接口

· LCD液晶显示器可显示：断路器及刀闸的状态，测量数值和系统信息

· 面板表面薄膜键盘安装在IP45 封闭结构内
· RS232 连接计算机方便用户进行参数设置
CSP2 所有保护功能都能由CMP1 设置和操作，通过相应的菜单页，操作者十分方便地进入对应的操作页面。对断路器系统的输入，指示断路器排列的正常布局。除操作和显示菜单外，还有下列附加键和显示功能：
· 相关的整定按钮ON/OFF
· 复位

· 11个LED 指示灯，其中8个是可设定的
· 两个带锁的开关决定操作方式

-------- 现场/远方

-------- 控制/参数整定

2.1   型号范围
System Line有四种版本来适应不同的应用需求：
CSP2-F：用于标准线路或双母线系统的馈线保护，带方向的相间接地电流保护功能。因为有综合电压测量功能，使它具有更广泛的保护和测量功能。可控制3个或5个开关装置（例如2个回路断路器，2个隔离开关和1个接地开关）。

CSP2-L：用于线路和电缆的差动保护，使用光缆连接两套设备（一套由CSP2-L和CMP1组成），使保护和控制功能迅速可靠。其线路长度可为2Km至20Km，每套设备可监测5个开关装备和控制其中3个（例如1个回路断路器，隔离开关和接地开关）。
CSP2-T25：用于双环变压器的差动保护，它是集保护和控制于一身的多功能保护装置。其测量功能具有4个电压测量接口，7个电流测量接口和2个温度传感口。它可以监测和控制5个开关装置（例如2个回路断路器，2个隔离开关和1个接地开关）。
CSP1-B：用于标准的母线差动保护，可判断母线一段的错误并迅速切断。由CSP1-B6和CMP1组成的一套设备可控制一段母线的6个馈线回路。扩展应用3台CSP1-B6和一台CMP1 可组成一套CSP1-B18可控制18个馈线回路。
2.2   功能一览
2.2.1   保护功能

综合保护和控制系统System Line 是具有多功能的自动化保护装置，几乎包括中压范围内的所有保护应用。通过RS232接口可连接CMP1和计算机，使用System Line Soft软件可配置系统及更改参数。
保护功能一览表对每种功能为有效和无效两种选择。
√：有此种功能
- ：无此种功能

表 2.1   System Line 各种型号的保护功能一览表

	序号
	保护功能
	ANSI 码
	CSP2-F
	CSP2-L
	CSP2-T25
	CSP1-B

	1
	带/不带方向的过流保护
	51/67
	√
	√
	√
	√

	2
	带/不带方向的速断保护
	50/67
	√
	√
	√
	-

	3
	带/不带方向的接地故障保护
	50N/51N/
67N
	√
	√
	√
	-

	4
	接地电流
	64REF
	-
	-
	√
	√

	5
	差动保护
	87L
	-
	线路
	变压器
	母线

	6
	带热模拟的过负荷保护
	49
	√
	√
	√
	-

	7
	带温度传感的过负荷保护
	49
	-
	-
	√
	-

	8
	位移电压监视
	59N
	√
	√
	√
	-

	9
	过/欠压保护
	27/59
	√
	√
	√
	-

	10
	过/欠频保护
	81
	√
	-
	√
	-

	11
	自动合闸
	79
	√
	√
	√
	-

	12
	功率方向保护
	32F/B
	√
	-
	√
	-

	13
	负相序保护
	46
	√
	-
	√
	-

	14
	控制回路监视
	74TC
	√
	√
	√
	-

	15
	断路器失灵保护
	50/62BF
	√
	√
	√
	√

	16
	跳闸/辅助保护
	86
	√
	√
	√
	-

	17
	反向内部闭锁
	-
	√
	√
	√
	-

	18
	电压互感器监视
	-
	√
	√
	√
	-

	19
	合闸保护（SOTF）
	-
	√
	√
	√
	-

	20
	自动重合闸快速分闸
	-
	√
	√
	√
	-

	21
	合闸不成功的自动重合闸
	-
	√
	√
	√
	-

	22
	可编程保护逻辑
	-
	√
	√
	√
	√

	23
	参数切换
	-
	√
	√
	√
	√

	24
	干扰数值显示
	-
	√
	√
	√
	√


2.2.2   控制功能

表2.2   System Line 各种型号的控制功能一览表
	序号
	控制功能
	CSP2-F3
	CSP2-F5
	CSP2-L
	CSP2-T25

	1
	显示可监测和可设置的开关装置数
	5
	5
	5
	5

	2
	可控制的开关装置数
	3
	5
	3
	5

	3
	可控制的断路器数（线圈控制）
	2
	3(4)
	2
	4

	4
	可控制的隔离和接地开关数（电动机控制）
	2
	4(3)
	2
	3

	5
	输出继电器的数量
	6
	10
	6
	6

	6
	可设置的数字输入接口数
	22
	26
	22
	26

	7
	可定义的开关延时命令
	√
	√
	√
	√


2.2.3   监视功能
表2.3   System Line 各种型号的监视功能一览表

	序号
	监视功能
	CSP2-F3
	CSP2-F5
	CSP2-L
	CSP2-T25

	1
	设置的干扰及差别监视
	√
	√
	√
	√

	2
	断路器状态监视
	√
	√
	√
	√

	3
	馈线监视
	√
	√
	√
	√

	4
	可编程的系统逻辑监视
	√
	√
	√
	√

	5
	自动化系统设备逻辑监视
	√
	√
	√
	√


2.2.4   可编程逻辑功能
表2.4   System Line 各种型号的可编程逻辑功能一览表

	序号
	可编程逻辑功能
	CSP2-F3
	CSP2-F5
	CSP2-L
	CSP2-T25

	1
	32 个可编程逻辑等式
	√
	√
	√
	√

	2
	每个等式有32 个输入变量
	√
	√
	√
	√

	3
	每个逻辑输出有1 个时间量
	√
	√
	√
	√


2.2.5   测量数据
表2.5   System Line 各种型号的测量数据一览表

	序号
	测量数据
	CSP2-F3
	CSP2-F5
	CSP2-L
	CSP2-T25

	1
	相电流 IL1，IL2，IL3
	√
	√
	√
	√

	2
	接地电流 Ie
	√
	√
	√
	√

	3
	负序电流 I2
	√
	√
	-
	-

	4
	相电压 UL1，UL2，UL3
	√
	√
	√
	√

	5
	线电压 U12，U23，U13
	√
	√
	√
	√

	6
	零序电压 Ue
	√
	√
	√
	√

	7
	频率 f
	√
	√
	√
	√

	8
	有功功率 P
	√
	√
	-
	√

	9
	无功功率 Q
	√
	√
	-
	√

	10
	功率因素 cosφ
	√
	√
	-
	√

	11
	正/负有功功率(Wp+/Wp-)
正/负无功功率(Wq+/Wq-)
	√
	√
	-
	√

	12
	热模拟量 θ
	√
	√
	√
	√

	13
	热模拟跳闸时间 tθ
	√
	√
	√
	√

	14
	温度传感器输入接口(θ1,θ2)
	-
	-
	-
	√

	15
	差动电流IdL1,IdL2,IdL3
	-
	-
	√
	√

	16
	制动电流IsL1,IsL2,IsL3
	-
	-
	√
	√

	17
	传输稳定系数m
	-
	-
	√
	-


2.2.6   统计数据
表2.6各种型号System Line 的统计数据一览表
	序号
	统计数据
	CSP2-F3
	CSP2-F5
	CSP2-L
	CSP2-T25

	1
	最大电流
	√
	√
	√
	√

	2
	平均电流
	√
	√
	√
	√

	3
	最大相电压
	√
	√
	√
	√

	4
	平均相电压
	√
	√
	√
	√

	5
	最大线电压
	√
	√
	√
	√

	6
	平均线电压
	√
	√
	√
	√

	7
	最大频率
	√
	√
	√
	√

	8
	平均频率
	√
	√
	√
	√

	9
	最大有效功率
	√
	√
	-
	√

	10
	平均有效功率
	√
	√
	-
	√

	11
	最大无功功率
	√
	√
	-
	√

	12
	平均无功功率
	√
	√
	-
	√

	13
	最大差动电流
	-
	-
	√
	√

	14
	最大制动电流
	-
	-
	√
	√

	15
	最大二次谐波稳定因素
	-
	-
	√
	√


3 操作面板

操作System Line 所需的元件都在CMP1 面板上，这样配置具有友好的模拟人机界面，操作面板包括：
· LCD  显示器
· 11 个双色LED指示灯
· 菜单功能，参数设置以及控制键

· 两个钥匙开关

[image: image1.emf]
3.1   显示 

240 ( 128 点分辨率的图解显示器具有在两分钟后自动关闭显示器亮度的功能，而显示器能由保护、控制或任意键重新点亮。

3.2   LED 指示灯
CMP1 的前面有11个双色LED指示灯，三个用于系统正常运行、告警和跳闸，根据需要使用余下的8个LED指示灯。

显示可设定为状态显示或闭锁显示，闭锁LED显示一直保持到操作者清除事件，而状态显示仅在事件存在时点量。

例如：

· 取消内部闭锁（具备自动复归时的闭锁显示）

· 断路器未准备（状态显示）

· 断路器失灵（状态显示）

· 隔离开关启动（状态显示）

3.3   按键

CMP1前面板的按键：
3个菜单功能键

· Key »INFO«　显示LED指示灯的信息
· Key »DATA«　显示主菜单
· Key »Hand-Symbol«　显示一次图
4个菜单光标键

· Keys »UP/DOWN«　光标上下移动
· Keys »RIGHT/LEFT«　菜单左右翻页
4个参数设置键

· key »ENTER«　确认/回车键

· Key »C«　　清除/复位键

· Keys »+/–«　数值增减键

3个本地断路器控制键

· 绿色方形键：合闸命令
· 红色圆形键：分闸命令
· 2 个红色OFF键：紧急分闸命令
2个钥匙开关

· 上面：本地/远方控制

· 下面：控制/参数整定

4 
设计

此系统设计紧凑，包括所有必需的元件用于：

· 测量值的检测和估算

· 具有操作和显示面板的人机界面

· 信息和命令的输出

· 开关量信号的输入与估算

· 数据传输

· 辅助电源

CSP2的外壳是非常坚固的工程塑料，它达到能满足各种环境要求的高质量标准（如振动、冲击、污染等），采用印板方式，外壳是全封闭的，在这印刷电路板上具有所有的用于CT和控制输入/输出的外出接头，而内部的CT、PT光耦和继电器安装在此印刷电路板下面。外壳结构满足IP50的要求，将很快能获得在船舶和油井方面的使用的批准。

除CT输入外，所有向外的联线是螺旋的或插拔式的，联接方便，并按标准设计。

主CT注入的电流和来自PT的电压信号输入基本单元CSP2,这些输入信号经光电隔离，模拟滤波后送入模/数转换器。CSP2有强大的16位处理器来执行保护及控制功能，高频暂态及直流分量的干扰通过数字信号处理的方式来抑制。

4.1   连线举例

图4.1   连线举例(如图)
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5 
控制
5.1   基本概述
5.1.1   标准及规范
DIN 57105/VDEO105 第一部分：电气装置操作总规则

DIN 57101/VDEO101： 额定电压高于1KV电气装置的安装

DIN 57670/VDEO670： 电压高于1KV的交流开关装置

DIN 40719：图

VBG4：电气安装和安全规则
5.1.2   工作在开关柜上的安全可靠性

任何在高压开关柜附近工作-就地安全规范须严格地遵循如下所述。

在开关柜上应能提供接地刀闸的绝缘点用于解列。

不正确的开关柜操作会极大地危害操作人员和设备，特别是用一个隔离刀闸来打开一个通电的回路或没有足够容量的接地刀闸与一个通电的电气元件连接时。

闭锁功能可防止将引起短路电弧的开关柜的不正确操作。保护装置将按照一定程序来保证开关动作的有效性，同开关柜上的就地操作程序一致。例如在操作盘上或组合装置中，一个不带接地开关的隔离开关可以用机械机构来实现内部闭锁功能。电气内部闭锁同样具有多功能的特点及适合于多种应用方式，可以很容易加到操作回路中。在这种双重闭锁下，开关误动是不可能的。

5.1.3   控制技术
隔离开关和断路器的操作可以在本地开关柜以及CMP1控制面板上进行操作，也可以在远方控制中心进行。根据实际情况，控制就是一个元件，例如一个按钮，带指示的控制开关或是在开关操作前先按给定逻辑检查开关动作的可能性的复合控制系统。各种闭锁条件在使用前必须清晰可辨。控制单元、开关大多带有指示灯以显示位置。采用内部闭锁及装置可防止被禁止的开关操作。例如：当相应的断路器闭合时，隔离刀闸是不被允许带负荷操作的；如不存在可靠的打开断路器的条件，如没有足够的压力，弹簧储能不足等，断路器必须被闭锁。

总而言之，System Line可以满足所有相关的控制和保护技术指标。

5.1.4   用于开关设备的分、合位检测的DI端口(X3.1-X3.11)
CSP2 工作单元采用光耦式DI端口来检测开关设备的分、合位状态。这些输入端将用来对不同开关设备进行位置指示和逻辑内部连接，对输入信号的响应可用软件进行调整，响应时间可设置为0-100ms。对每个可控制装置至少提供两个控制输入，一个是“合”，另一个是“分”。除去状态定义，也可以检测到显示出开关的故障或内部状态。对于多线路断路器等开关设备，还附加一个控制输入以备使用，如断路器退出。

一条馈线单元的开关装置的最小数目决定了数字输入的最小数目。
图5.1   最大数目和最小数目在双母线系统中输入和输出要求
	单元
	开关装置
	配置
	要求的输入
	动作时要求的功率输出

	
	
	最大
	最小
	最大
	最小
	最大
	最小

	
	回路断路器Q0
	控制
	监测
	关/开
	关/开
	关；开 2×（OL）
	关；开 2×

	
	SS1-隔离刀闸Q1
	控制
	监测
	关/开
	关/开
	关；开 1×（OM）
	

	
	SS2-隔离刀闸Q2
	控制
	监测
	关/开
	关/开
	关；开 1×（OM）
	

	
	隔离刀闸Q9
	控制
	监测
	关/开
	关/开
	关；开 1×（OM）
	

	
	地刀Q8
	控制
	监测
	关/开
	关/开
	关；开 1×（OM）
	

	
	总计5
	
	
	10
	10
	6
	2


5.1.5   保护功能、扩展控制功能及监视功能数据输入(X3.12-X3.25)
对于数据输入的分配，提供35种功能以供分配使用（用于外部控制命令及外部保护功能）。
CSP2-L：DI11-22

CSP2-F3：DI11-22

CSP2-F5：DI11-26

5.1.6   直接驱动断路器的输出端(X1)
直接驱动断路器的输出数量由装置类型以及一条线路可控制的开关数量决定。每一个断路器有2个OL输出可用，同时对于隔离刀闸和接地刀闸有1个OM输出。

线圈操作OL： 2 (CSP2-L)

                 
2 (CSP2-F3)

4 (3) (CSP2-F5)

马达操作OM：2 (CSP2-L)

                         2 (CSP2-F3)

4 (3)(CSP2-F5)

功率输出可以用于直接对一组相应开关装置进行操作，而不需要附加辅助继电器。

马达操作功率达到500WDC。

操作电流释放功率达到300WDC，持续时间150 ms。

5.1.7   输出继电器接口端(X6)
K11、K12、K13被安排用作指示系统正常，把保护动作和保护跳闸。

CSP2-F3：K14- K16可编程

CSP2-F5：K14- K20可编程

CSP2-L： K14- K16可编程

指示输出和LED 可显示80多种保护和控制显示。

每个可编程指示继电器最多有4种指示。

5.1.8   控制功能

CSP2系统的多用途和集成控制功能如下：

· 用文字和图形显示装置的状态

· 通过按键或串口接口，能控制多达5个装置

· 不论是在操作面板上或在站内，都可对各个装置实现闭锁

· 记录开关动作及位置变化

CSP2的控制和参数设置的模式是不同的，在本地控制模式下，开关将在内部闭锁条件的前提下通过操作单元实现手动的合闸与分闸。

有两个按键开关将被用于：

· 切换本地与远方控制

· 切换运行状态及调试状态

5.1.9   开关设备的状态显示
不同开关设备（断路器，隔离刀闸等）的实际状态由他们的辅助接点并通过两个开关量输入端送入CSP2并被检测到。用户可以显示操作单元CMP1 上液晶屏上的单元接线图，就能很快了解各个设备的位置信息。如隔离刀闸被控制的时间较长，则隔离刀闸处于中间状态的信息将以断线符号的形式显示出来，而且图形的具体显示可以按照用户的特殊要求制作，并且可以根据具体的应用情况进行调整。利用不同的符号可以画出适合的线路结构图。除了开关的状态指示外，测量值可以在大屏的液晶图形显示器上显示。

常用的开关装置及相关符号在下表列出：

图5.2   符号一览

	开关装置
	德文简写
	英文简写
	按IEC617-DIN40900的符号
	符号类型

	回路断路器
	LS
	CB
	
	可控设备

	隔离开关（刀闸）
	TR
	I
	
	可控设备

	接地开关（地刀）
	ETR
	EI
	
	可控设备

	电压互感器
	WU
	VT
	
	纯符号

	电流互感器
	WI
	CT
	
	纯符号


5.1.10   开关装置的控制
通过操作CMP1，显示在液晶屏上的一次图的开关装置可以被标志和操作，每一个输出控制命令都由一个可编程内部闭锁逻辑进行检查保护，如需通过CMP1操作的话必须将钥匙开关设置在“本地”的模式下进行。设备的位置信号，例如断路器都是从辅助接点上检测和监视的，而且辅助接点上信号的抖动已经被软件和信号通路上的滤波器进行滤波，其中包括控制逻辑检测开关实际位置及断路器状态（例如：弹簧已储能）。当闭锁条件均已满足的情况下，控制逻辑将给出分闸或合闸命令，由相关功率输出来操作被控制设备分、合的动作线圈及马达。

合闸命令的发出应该在装置已经可靠的检测到设备处于分闸位置时，反之亦然。设备的动作由一系列命令组成，所有控制指令均存在时间阈值，一旦命令超时，主机将报警。被控制设备位置在已设置好的动作过程中的最大时间内没有变化时，报警信号将发出。

5.2    编程及参数设置

对于保护功能，装置将提供两组独立的已设置好的参数以供用户选用。用户可以选择其中的任何一组进行参数化设置。

置或者选用。已设置的两组参数中必有一组选用。

装置在没有保护动作或控制功能操作时，每一组参数都可以被修改和存储。如果密码输入不正确，参数组中哪怕仅有一个参数被修改都是无效的。

利用CMP1液晶显示屏上菜单可以就地修改参数，或者通过一个串行口在一个笔记本电脑上修改参数。CSP2可以通过通讯接口，从远方的公共控制中心进行远方参数修改。

不同的参数源有一个参数管理功能模块来协调，所有的系统基本参数如：频率、时钟、通讯参数等是分别进行处理的，这些参数不包括在参数组中，而这些参数一被改变就立即有效。

5.3    异常记录

5.3.1   事件记录
这种记录是用来记录在保护、控制、参数设置和自动检测时发生的事件。除了事件序号和时间，引起状态改变的时间也记录。System Line可有100个事件记录（按先进先出FIFO原则刷新）。

5.3.2   快速故障记录
这类数据记录将存储在引起保护动作时的测量值和系统状态。快速故障记录包括下列几个数据：序号、日期、时间、保护动作源、以及数据类型。保护动作的记录将给以后分析故障原因提供便利。在记录过程中，如果又有保护动作事件发生而启动快速故障记录，这时记录器闭锁，这时段内累积的事件事后按时间顺序处理，测量值与顺序发生的几个保护动作一一对应。

5.3.3   扰动记录（可选）
扰动记录的模拟和数字信息可用于主网和设备故障的评估。扰动记录是最多为8个数字化的测量值，包括相电流、接地故障电流、接触电压和偏移电压，同时，最多26个附加输入二进制信息和20个二进制输出信号能被记录下来，最大长度为4秒；预触发及触发延迟可以单独设置，记录测量值可以是瞬时测量采样值或有效值，当有效值记录时，时段可以加18段。

有效值记录：测量值是按时间间隔记录的有效值。

瞬时值记录：瞬时值记录分辨率是根据装置的采样频率而定。（比如频率60Hz时，分辨率为0.694 ms，在一个周波内可记录24点）。引起瞬时记录触发有几种情况，这些情况有保护动作或调闸、保护复归、开关的控制命令和二进制码输入状态变化。利用接口实现外部触发，通过参数设置可设定触发源，可有5次瞬时记录，最旧的记录被最新记录覆盖。

所有扰动记录能记录归档在PC卡上，用RS232接口可以读出扰动记录。

6
技术数据

电源电压：

电压范围：18 ~ 395 VDC，或22 ~ 280 VAC。

功耗：

待机时：8 VA

最大：15 VA

频率范围：40Hz ~ 70 Hz

环境要求：
温度范围

· 工作温度：-5℃ ~ 60℃
· 最大工作温度（低精度）：-25℃ ~ +70℃
· 储存温度范围：-25℃ ~ +70℃
相对湿度

· 工作状态：10% ~ 100%

· 运输/存储：10% ~ 100%

大气压力

· 工作状态：86 KPa ~ 106 KPa

· 运输/存储：86 KPa ~ 106 KPa

测试

测试电磁标准（EMV）：DIN EN50081 T1 81-1 部分和 DIN EN50082 T2 81-2 部分

绝缘测试：2.0 KV 50 Hz  1分钟 符合IEC 255-5

脉冲电压测试：5 KV 符合过压等级III

静电放电（EDS）：测试等级 III

                 接点放电6 KV

                 空气放电8 KV，符合IEC255-22-2，EN61000-4-2

电子快速瞬变

脉冲抗扰测试：测试等级1V，4KV符合EN61000-4-4，IEC255-22-4

电涌测试：测试等级4符合EN61000-4-5

无线电干涉场干扰：EN61000-4-8

电磁场辐射干扰测试：测试等级III（10 V/m），符合IEC255-22-3

电子干扰测试（1 MHz）：测试等级III符合IEC255-22-1

普通型电压2.5 KV：插拔式电压1KV。

辐射干扰抑制：EN50081-1，限值B级

机械耐受：

机械强度：EN60068-2-31/3.2.3

振动：等级2 DIN IEC 255 21-1部分

冲击：等级 2 DIN IEC 255 21-2 部分

抗地震  等级 2 DIN IEC 255 21-2 部分

尺寸：
基本装置 CSP2  
B 262mm × H 368mm × T 140mm

显示操作装置  CMP1  
B 209mm × H 281mm × T 45mm

6.1 保护功能数据
	功能
	参数
	整定范围
	步长
	误差

	定时限过流保护
	I>
tI>
	0.1…5.0x In

0.03…300s 或∞

动作/ 闭锁
	0.05 x In
0.01 s
	设定值的±3% 或1% In

±1%或±10ms

	反时限过流保护
	I>
时间特性曲线
按IEC255-4/BSI42

复归时间；
	0.1…5.0x In

0.05…2.0 或∞

一般、非常、极端、长期反时限

0…60s

动作/ 闭锁
	0.05 x In

0.05

10s


	设定值的±3% 或1%In

±5% 一般反时限

±7.5%其它

设定值的±3%

	速断保护
	I>>
tI>>
	0.2…40x In

0.03…10s 或∞

动作/ 闭锁
	0.1 x In

0.01 s
	设定值的±3% 或1%In

±1%或±10ms

	灵敏方向
	连接系统

特性角

跳闸区域
	90°（LL1 /U23 ）

0°… 90°

Un特性角的±80°
	5°
	设定值的±3°


	功能
	参数
	整定范围
	步长
	误差

	定时限接地过流保护
	IE>
tIE>
IE>>
tIE>>
	0.01…20.0x In

0.05…300s

0.01…20.0x In

0.05…20s

告警/ 跳闸

动作/ 闭锁
	0.01 x In

0.01 s

0.01 x In

0.01 s


	设定值的±3% 或0.3%In

±1%或±10ms

设定值的±3% 或0.3%In

±1%或±10ms

	反时限接地故障保护
	IE>
时间倍数

调闸曲线

按IEC255-4/BSI42

复归时间；
	0.1…20.0x In

0.05…10

一般、非常、极端、长期反时限

0…60s

告警/ 跳闸

动作/ 闭锁
	0.01 x In

0.05

10s


	设定值的±0.3% 或0.3%In

±5%或一般反时限

±7.5%其它

设定值的±3%

	灵敏接地方向
	接地方式的选择
	中性点不接地（SIN）

中性点经补偿接地（COS）

中性点经电阻接地（RESI）

中性点直接接地（SOLI）
	
	

	过负荷保护
	IB.Alann

KA

IB.Trip

Kr

tw

tc


	0. 1…3.5x In

0.5…5

0.1…3.5 x In

0.5…5

0. 5…180min

0. 5…180min

动作/ 闭锁
	0. 05 x In

0.01

0. 05 x In

0.01

0.1min

0.1min


	设定值的±3% 或1%In

设定值的±3% 或1%In




	功能
	参数
	整定范围
	步长
	误差

	零序电压
	UE> / UE>>
tuE> / tuE>>
	0.01…2.0x Un

0.03…300s

动作/ 闭锁
	0.01 x Un

0.01 s
	设定值的±3% 或0.5%Un

设定值的±1%或±10ms

	过电压保护
	U> / U>>
tu> / tu>>
	0.01…2.0x Un

0.04…300s

动作/ 闭锁
	0.01 x Un

0.01s
	设定值的±1% 或0.05%Un

设定值的±1% 或±10ms

	欠电压保护
	U< / U<<

Tu< / tu<<
	0.01…2.0x Un

0.04…300s

动作/ 闭锁
	0.01 x Un

0.01s
	设定值的±1% 或0.5%Un

设定值的±1% 或±10ms

	过频保护
	f>
tf>
	40…70 Hz

0.1…300s

动作/ 闭锁
	0.01 Hz

0.1s
	±0.005Hz

设定值的±1% 或±10ms

	欠频保护
	f<

tf<
	40…70 Hz

0.1…300s

动作/ 闭锁
	0.1 Hz

0.1s
	±0.005Hz

设定值的±1% 或±10ms

	功率方向保护
	额定有效功率

Pn:

Pr> / Pr>>
tPr> / tPr>>
P>/ P>>
tP>/tP>>
	0.1…1000MW

0.01…0.5 x Pn

0.1…300s

0.01…2 x Pn

0.1…300s

动作/ 闭锁
	0.1MW

0.01 x Pn

0.1s

0.01 x Pn

0.1s


	设定值的±3% 或0.5%Pn

设定值的±1% 或±10ms

	负序保护
	I2w

t12w

I2T

t12T

调闸曲线

时间常数T
	0.01…0.5 x In

0.1…300s

0.01…0.5 x In

0.1…300s

定时限/ 反时限

0.1…300s（定时限）

300…3600s（反时限）

动作/ 闭锁
	0.01 x In

0.1s

0.01 x In

0.1s

1s

10s


	设定值的±3% 或1%Pn

设定值的±1% 或±10ms

设定值的±3% 或1%In

设定值的±1% 或±10ms



	自动重合闸
	重合闸次数

故障时间tf
重合闸延迟时间

tD1t/ tD2 / tD3 / tD4 / tD5/ tD6

闭合脉冲时间ta

允许重动时间ta
	1…6

0.01…10s

0.1…200s

0.05…20s

1…300s

动作/ 闭锁
	1

0.01s

0.1s

0.05s

1s
	设定值的±1% 或±10ms



	断路器失灵保护
	起动时间
	0.05…10s

动作/ 闭锁
	0.05s
	

	PT失灵监视
	
	动作/ 闭锁
	
	


7
订货方式

	电缆和线路差动保护控制系统基本单元(单个装置) 
	CSP2-
	
	CC
	
	
	

	差动保护包含扩展保护控制功能
1个基本单元到线路的每端，相选择电流和电压保护功能，测量功能，监控功能，自动重合闸，扰动记录，可编程逻辑功能，最多3个开关元件的控制功能 (直接/间接) – 直流驱动 (1 个断路器/隔离器/接地开关), 最多5个可识别开关元件 (显示), 交流和支流宽域电源 

到相反保护装置(CSP)4的通讯接口(FO) 
线路长度：长至 2 km
型号：850 nm; 62.5/125 µm多方式 / 插入式： FH-ST
线路长度：长至20 km
型号：1300 nm; 9/125 µm 单一方式 / 插入式： FH-ST
(光纤(FO) 通讯电缆不包含在交货范围内)
	






L1

L2
	
	
	
	

	测量
传统的变压器技术：
相电流和接地电流 1 A/5 A, 电压 100 V/110 V
	
	
	
	
	

	通讯
不带
协议型号：     
接口： SCADA:
IEC 60870-5-103 
光纤 (FO) 2



电: RS485

PROFIBUS DP

光纤 (FO) 2



电：RS485

MODBUS RTU

光纤 (FO) 2



电：RS485

DNP 3.0


光纤 (FO) 2, 3



电：RS485 3
	
	
	
00

3F
3W

PF
PW

MF
MW

DF
DW
	
	

	菜单
德语
英语
	
	
	
	
G
E
	

	扰动记录
标准
扩展无丢失存储器
	
	
	
	
*
K


	保护控制系统的显示操作单元
	CMP1-
	1
	2
	

	前面板 IP 54; 钥匙开关, LCD – 显示, 控制按钮,
宽域电源： 交流和直流
	
	
	

	接口
2 x RS232 (前面板和背面)
CAN-Bus (背面)
	
	
	

	前面板设计 (Logo)
标准 (SEG)
OEM
	
	
	
0
1


	保护系统的显示操作单元
	CMP1-
	2
	2
	0

	前面板IP 54; 钥匙开关, LC- 显示不带控制按钮,
宽域电源：交流和直流
	
	
	

	接口
2 x RS232 (前面板和背面)
CAN-Bus (背面)
	
	
	

	前面板设计 (Logo)
标准 (SEG)
	
	
	


Indirekte Steuerung der Steuerausgänge OL1 bis OL4

Verfügbar

im CSP2-

Klemmenreihe X1

interne Bezeichnung

Schaltgerätetyp Beschreibung Polarität

Polaritätswechsel

L F3 F5

X1.1 LA- -- -

X1.2 LA+

UH Steuerhilfsspannung (DC !)

+ -

􀁺 􀁺 􀁺
X1.3 OL 1.1 + -

X1.4 OL 1.2

AUS-Spule (L-Typ) AUS-Befehl für LS1

- -

X1.5 OL 2.1 + -

X1.6 OL 2.2

EIN-Spule (L-Typ) Ein-Befehl für LS1

-- -

􀁺 􀁺 􀁺
X1.7 OL 3.1 + -

X1.8 OL 3.2

AUS-Spule (L-Typ) AUS-Befehl für LS2

-- -

- - 􀁺
X1.9 OM 1.1 + -

X1.10 OM 1.2

Hilfsrelais für SGX-AUS

- -

X1.11 OM 1.3 + -

X1.12 OM 1.4

Motorantrieb

(M-Typ)

Hilfsrelais für SGX-EIN

-- -

􀁺 􀁺 􀁺
X1.13 OM 2.1 + -

X1.14 OM 2.2

Hilfsrelais für SGX-AUS

-- -

X1.15 OM 2.3 + -

X1.16 OM 2.4

Motorantrieb

(M-Typ)

Hilfsrelais für SGX-EIN

-- -

􀁺 􀁺 􀁺
X1.17 OM 3.1 + -

X1.18 OM 3.2

Hilfsrelais für SGX-AUS

-- -

X1.19 OM 3.3 + -

X1.20 OM 3.4

Motorantrieb

(M-Typ)

Hilfsrelais für SGX-EIN

-- -

- - 􀁺
X1.21 OM 4.1 + -

X1.22 OM 4.2

Hilfsrelais für SGX-AUS

-- -

X1.23 OM 4.3 + -

X1.24 OM 4.4

Motorantrieb

(M-Typ)

oder **

EIN-Spule von LS2

(L-Typ)

Hilfsrelais für SGX-EIN

oder

EIN-Befehl für LS2

-- -

- - 􀁺
Tabelle 2.4: Klemmenbelegung der Steuerausgänge für indirekte Steuerung

**) Dieser Steuerausgang kann je nach Feldkonfiguration als LS2 (L-Typ) Steuerspulenausgang EIN-Befehl konfiguriert

sein. Die Steuerspule muss an die Klemmen X1.23 und X1.24 angeschlossen werden. Die Klemmen

X1.21 und X1.22 müssen dann gebrückt sein!
Digitale Eingänge Verfügbar

im CSP2-

DI-Gruppen

Klemmen-

Nr.

DI-Nr. Funktionszuordnung Beschreibung L F3 F5

X3.1 DI1 „SG1 Signal 0“ Position Schaltgerät 1: AUS 􀁺 􀁺 􀁺
X3.2 DI2 „SG1 Signal I“ Position Schaltgerät 1: EIN 􀁺 􀁺 􀁺
X3.3 DI3 „SG2 Signal 0“ Position Schaltgerät 2: AUS 􀁺 􀁺 􀁺
X3.4 DI4 „SG2 Signal I“ Position Schaltgerät 2: EIN 􀁺 􀁺 􀁺
X3.5 DI5 „SG3 Signal 0“ Position Schaltgerät 3: AUS 􀁺 􀁺 􀁺
X3.6 DI6 „SG3 Signal I“ Position Schaltgerät 3: EIN 􀁺 􀁺 􀁺
X3.7 DI7 „SG4 Signal 0“ Position Schaltgerät 4: AUS 􀁺 􀁺 􀁺
X3.8 DI8 „SG4 Signal I“ Position Schaltgerät 4: EIN 􀁺 􀁺 􀁺
X3.9 DI9 „SG5 Signal 0“ Position Schaltgerät 5: AUS 􀁺 􀁺 􀁺
X3.10 DI10 „SG5 Signal I“ Position Schaltgerät 5: EIN 􀁺 􀁺 􀁺
Gruppe 1

(fest)

X3.11 COM1 - gemeinsamer Rückleiter der Gruppe 1 􀁺 􀁺 􀁺
X3.12 DI11 „Eingangsfunktion“ konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.13 DI12 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.14 DI13 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.15 DI14 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.16 DI15 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.17 DI16 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.18 DI17 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.19 DI18 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
Gruppe 2

X3.20 COM2 - gemeinsamer Rückleiter der Gruppe 2 􀁺 􀁺 􀁺
X3.21 DI19 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.22 DI20 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.23 DI21 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
X3.24 DI22 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar 􀁺 􀁺 􀁺
Gruppe 3

X3.25 COM3 - gemeinsamer Rückleiter der Gruppe 3 􀁺 􀁺 􀁺
X3.26 DI23 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar - - 􀁺
X3.27 DI24 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar - - 􀁺
X3.28 DI25 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar - - 􀁺
X3.29 DI26 „Eingangsfunktion“ Konfigurierbar - - 􀁺
Gruppe 4

X3.30 COM4 - gemeinsamer Rückleiter der Gruppe 4 - - 􀁺
Tabelle 2.6: Anschlussliste der digitalen Eingänge beim CSP2-F5

COM: Gemeinsamer Rückleiter einer DI-Gruppe.

Gruppe 1: Die digitalen Eingänge dieser DI-Gruppe (DI1 bis DI10) sind für die Stellungsrückmeldungen

(EIN-/AUS-Position) der zu erfassenden Schaltgeräte reserviert und stehen nicht zur variablen

Konfiguration zur Verfügung. Die Zuordnung ist durch die Feldkonfiguration fest vorgegeben.

Gruppen 2...4: Die Zuordnung ist variabel konfigurierbar für benutzerdefinierte Zusatzfunktionen

(Eingangsfunktionen).
Melderelais Verfügbar

im CSP2-

Klemmen-

Nr.

Potentialfreie

Kontakte

Bezeichnung

der Melderelais

Zuordung der Ausgangsfunktion L F3 F5

X6.1 Fußkontakt

X6.2 Schließer

X6.3 Öffner

K11 „System OK“ (SEG-Werkseinstellung)

(konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft)

􀁺 􀁺 􀁺
X6.4 Fußkontakt

X6.5 Schließer

X6.6 Öffner

K12 „Generalanregung“ (SEG-Werkseinstellung)

(konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft)

􀁺 􀁺 􀁺
X6.7 Fußkontakt

X6.8 Schließer

X6.9 Öffner

K13 „Generalauslösung“ (SEG-Werkseinstellung)

(konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft)

􀁺 􀁺 􀁺
X6.10 Fußkontakt

X6.11 Schließer

X6.12 Öffner

K14 (konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft) 􀁺 􀁺 􀁺
X6.13 Fußkontakt

X6.14 Schließer

X6.15 Öffner

K15 (konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft) 􀁺 􀁺 􀁺
X6.16 Fußkontakt

X6.17 Schließer

X6.18 Öffner

K16 (konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft) 􀁺 􀁺 􀁺
X6.19 Fußkontakt

X6.20 Schließer

X6.21 Öffner

K17 (konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft) - - 􀁺
X6.22 Fußkontakt

X6.23 Schließer

X6.24 Öffner

K18 (konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft) - - 􀁺
X6.25 Fußkontakt

X6.26 Schließer

X6.27 Öffner

K19 (konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft) - - 􀁺
X6.28 Fußkontakt

X6.29 Schließer

X6.30 Öffner

K20 (konfigurierbar mit bis zu 16 Ausgangsfunktionen: ODER-verknüpft) - - 􀁺
Tabelle 2.14: Kontaktbelegung der Melderelais
上海佳器电气有限公司

电话：021-64823175     64823179

传真：021-64823179

地址：上海市漕溪路250号银海大厦12楼L2室
联系人：林美鹏






- 1 -

